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Introduccion

Bienvenidos al Cuadernillo de Matematicas del Bachillerato Tecnoldgico Industrial y de
Servicios No. 231. Este material ha sido disefiado para acompafarlos en el curso
propedéutico, preparandolos para el ingreso al primer semestre de bachillerato. La transicion
hacia el bachillerato es un momento crucial en su formacion académica, y las habilidades
matematicas que desarrollaran en este curso seran fundamentales para su éxito en los estudios
y en la vida cotidiana.

El cuadernillo contiene seis temas esenciales que para iniciar en el mundo de la matematica
en el nivel medio superior. Cada tema ha sido cuidadosamente seleccionado para asegurar
que comprendan y manejen conceptos basicos, lo que les permitira enfrentar con confianza
los desafios académicos futuros.

Contenido del Cuadernillo

1. Jerarquia de Operaciones: Conoceremos las reglas que determinan el orden en que
se deben realizar las operaciones matematicas para obtener resultados correctos y
precisos.

2. Introduccion a los Numeros Racionales: Este tema nos introducira al concepto de
numeros racionales, extendiendo nuestro conocimiento mas alla de los numeros
enteros y naturales.

3. Suma de Numeros Racionales: Aprenderemos a sumar numeros racionales,
desarrollando habilidades para manejar fracciones y decimales en diferentes
contextos.

4. Resta de Numeros Racionales: Abordaremos la resta de numeros racionales,
comprendiendo como manipular fracciones y decimales de manera efectiva.

5. Multiplicacion de Numeros Racionales: Exploraremos la multiplicacion de
nimeros racionales, aplicando técnicas que faciliten el manejo de fracciones y
decimales en situaciones practicas.

6. Division de Numeros Racionales: Finalmente, aprenderemos a dividir nimeros
racionales, completando nuestra comprension de las operaciones basicas con
fracciones y decimales.

Objetivos del Cuadernillo

Este cuadernillo tiene como objetivo proporcionar una base solida en temas esenciales de
matematicas, fortaleciendo sus habilidades y preparandolos para los desafios académicos del
bachillerato. A lo largo de cada tema, encontraran explicaciones claras, ejemplos practicos y
ejercicios que les permitirdn aplicar lo aprendido y afianzar sus conocimientos.

Esperamos que este material sea una herramienta valiosa en su camino educativo,
ayudandolos a desarrollar una comprension profunda y duradera de los conceptos
matematicos fundamentales. Les deseamos mucho éxito en su curso propedéutico y en su
futura trayectoria académica.



Los numeros reales R

En el estudio fundamental de las matematicas a nivel bachillerato, resulta esencial conocer
los diferentes tipos de numeros que existen, ya que esto permite comprender su
comportamiento y las reglas que rigen su uso en cualquier operacién basica o avanzada.

Dentro del conjunto de los nimeros reales, encontramos varias clasificaciones que se
organizan de acuerdo con sus caracteristicas y propiedades:

e Numeros naturales (N): Son los que se utilizan para contar elementos (1,2,3,...),
aungue en algunos casos se incluye el cero.

e Numeros enteros (Z): Incluyen a los nimeros naturales, el cero y los negativos
(....-3,-2,-1,0,1,2,3).

e Numeros racionales (Q): Son aquellos que pueden expresarse como una fraccion de
dos enteros, con denominador distinto de cero (p/q). Incluyen a los decimales
exactos y a los decimales periddicos.

e Numerosirracionales(l): No pueden expresarse como fraccion exacta de dos enteros
y su expresion decimal es infinita no periddica, como mt o e.

e Numeros reales (R): Conjunto formado por todos los nimeros racionales e
irracionales.

El conocimiento de estas clasificaciones es la base para desarrollar habilidades matematicas
mas complejas, ya que cada tipo de numero obedece a propiedades y operaciones
particulares que se aplican en distintos contextos de la vida cotidiana, las ciencias y la
ingenieria.

Fig. 1. Diagrama de los niumeros reales.
Caracteristicas clave de los nimeros reales:

Positivos: mayores que cero (ej. +4, 12).



Negativos: menores que cero (ej. -5, —100).
Cero: punto neutro que no es positivo ni negativo.
Regla de signos en operaciones basicas
Suma y resta: se combinan magnitudes considerando sus signos.
Multiplicacion y division:
(+) x (+) = (+),
(+)x (=) =(-),
(=) x(+)=(-),
(=) x(-)=(+)
1. JERARQUIA DE OPERACIONES

Es una regla matematica que establece el orden en que deben realizarse las operaciones
aritméticas y algebraicas en una expresion. Esto es importante porque algunas operaciones
se deben realizar primero y otras después, con la finalidad de garantizar el resultado correcto en
el calculo de expresiones matematicas.

La jerarquia de operaciones establece el siguiente orden:

Jerarquia de Operadores
Agrupacion ( kI Jogt ]}
Potencias y radicales Ao ‘\/_
Producto y cociente o/

0

Ademas, los signos de agrupacién, como los paréntesis, los corchetes y las llaves, se utilizan
para indicar qué operaciones se deben realizar juntas antes de continuar con el resto de la
expresion. Esto también es importante porque puede cambiar el resultado de la expresion si
no se respetan los signos de agrupacion.

1.- En primer lugar se resuelven los signos de agrupacion. Si en la expresion a efectuar se
encuentra mas de uno de ellos, se efectian del centro hacia afuera e indican que las
operaciones dentro de ellos se realizan en primer lugar.



Estos son:
e paréntesis ()
e corchete [ ]

e llaves {}

2. Ensegundo lugar, se efecttian los exponentes y raices (siendo que tienen la misma
prioridad, se ejecuta de izquierda a derecha).

3.  En tercer lugar, la multiplicacidn y/o divisidn. (siendo que tienen la misma
prioridad, se ejecuta de izquierda a derecha).

4. Y en cuarto lugar son la sumay la resta (siendo que tienen la misma prioridad, se
ejecutade izquierda a derecha).

Ejemplol 3+9%6

Paso 1:  Se resuelve la multiplicacion: 9 * 6 =54

Paso 2: Se efectia la suma 3 + 54 = 57

Ejemplo 2 (15—-5)*8

Paso 1:  Se resuelve la resta que se encuentra dentro del paréntesis: (15—-5)= (10)
Paso 2: Se elimina los paréntesis, a través de la multiplicacion 10 * 1 =10

Paso 3: Se efectia la multiplicacion 10 * 8 = 80

Ejemplo 3 5+24+12«15-10

Paso 1: Al tener una multiplicacion y division en la misma expresidn, y siendo que
tienen la misma prioridad, se ejecuta de izquierda a derecha.

En este caso, iniciamos con la divisidn: 24 +12 =2,
quedando: 5+2¢15-8
Paso 2: Posteriormente efectuamos la multiplicacion: 2¢15=230,
quedando: 5+30-10

Paso 3: Queda la sumay la resta; al tener ambas la misma prioridad, se ejecuta de
izquierda a derecha:

Efectuamosla suma: 54+30=35



Quedando 35-10=25

Ejemplo4 5(22—-5)+4x 32—15%2
=5(4-5)+4%32-15%2
=5(-1)+4%9 -15%2
=5+4%9_15%2
=-5+36-15%*2
=-5+36-30
=31-30
=1
Ejemplo5 4+2(1+8x*32)— {[1+ V36]+12+4}=
=4+2(1+8x+9)— {[1+ 6]+12=+4}
=4+21+72)— {[7]+12 + 4} =-
=4+4+2(73)— {7+12 + 4}
=44+ 146 — {7+ 3}
=4+146 —-10
=150-10
=140
Ejercicios para hacer en la clase:
a) 10+ 66 +3 =
b)[ (10 +5) + (24 10) + 5]V49 =
c) 4+3{9—-[(15 +5)(12+ 4—-6)+5]} =
d)6*3+2+ {9x6—-[(5x8)— (2+x9) —3]} =

)21 +3+5—{9—-6+[2+14 +7)— (12+3 +4) +12]} =



Ejercicios para trabajar en casa:

a) 4+2{9—[V16+3 (12+ 52 —42 +7)+5]} =

b) —(9-5—15)+(-4+2-9)—(-14 +1 +36) =

©) 5—13+[24+(-8+14)—(15-8)+16] - 18=

d) -7x+3x +2x=

e) 2x2+7x—12+3x+ 11+ 6x2+4—10x — 4x? =

Vea los siguientes videos para una mejor compresion del cdlculo de la jerarquia de las
operaciones:
https://www.youtube.com/watch?v=XV5PiV2-91U

https://www.google.com/search?client=firefox-b-
d&g=jerarquiatdetoperacionestejercicios#fpstate=ive&vld=cid:961{5e3b.vid: D9OFxPQ7
bRKk,st:0

ttps://www.google.com/search?client=firefox-b-

d&sca esv=eld839af44a7b9af&tbm=vid&sxsrf=ADLY WIJ5CdOixIABglznQEI6;U-
ViZNAyA:1720036724476&q=jerarquia+de+operaciones+ejercicios&sa=X&ved=2ahUKE
wiU7tmP1TuHAXUIJEQIHY0XDVkQ8ccDegQIGBAF&biw=1920&bih=955&dpr=1#fpst
ate=ive&vld=cid:d59c¢71ef,vid:D5sCZI11 TKIS,st:0

2. INTRODUCCION A LOS NUMEROS RACIONALES

Los nimeros racionales son aquellos que pueden expresarse como el cociente de dos numeros
enteros, donde el denominador no es cero. Por ejemplo, 1/2, -3/4, y 5 son nimeros racionales.

Es importante mencionar que los numeros racionales son lo que comiinmente conocemos
como fracciones. Como recordatorio para el lector, el nimero que aparece arriba de la
fraccion es a lo que llamaremos numerador, y el nimero que aparece abajo denominador.


https://www.youtube.com/watch?v=XV5PiV2-91U
https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&q=jerarquia+de+operaciones+ejercicios#fpstate=ive&vld=cid:961f5e3b,vid:D90FxPQ7bRk,st:0
https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&q=jerarquia+de+operaciones+ejercicios#fpstate=ive&vld=cid:961f5e3b,vid:D90FxPQ7bRk,st:0
https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&q=jerarquia+de+operaciones+ejercicios#fpstate=ive&vld=cid:961f5e3b,vid:D90FxPQ7bRk,st:0

5 NUMERADOR

3 DENOMINADOR

3. SUMA DE NUMEROS RACIONALES

3.1 Suma de Numeros Racionales con el Mismo Denominador
Para sumar nimero racionales con igual denominador, inicamente se suman los numeradores
y se recorre el denominador (esto porque son el mismo tipo de fraccion).

Ejemplo Explicativo 1:
2 3
Suma de S + S
1. Sumar los numeradores: 2 +3 =5
2. Colocar el mismo denominador: 5

3. Resultado: g =1

Ejemplo Explicativo 2:
Suma de 1 + 3
4 4
1. Sumar los numeradores: 1 +3 =6
2. Colocar el mismo denominador: 4

3. Resultado: %

Ejercicios para hacer en la clase

a)

[e¢) oalun N|w
\ll""’ !
[e)}



Ejercicios aplicados para hacer en la clase.

.. 2 . . 1, , . .
1. Sitienes P de una pizza y tu amigo te da S mas, [cuanta pizza tienes ahora?

., 3 . . 1, . .,
2. En una carrera, Juan corrid " de la distancia y luego , mas, ;qué fraccion del total ha

corrido?

Ejercicios para trabajar en casa

l. -+

NS|w

NS

ol vild Nl
+
vl w

Ejercicios aplicados para trabajar en casa:

o 1 - 2 , .
1. Maria tiene una cuerda de 3 de metro y afiade otra de 5 metro, (cudl es la longitud
total?

. 7 . 2
2. En un examen, Pedro acert6 = de las preguntas y luego respondi6 correctamente T

mas, ;qué fraccion de las preguntas respondieron correctamente?
. .. . 5. A 3, , .
3. Siun recipiente tiene 5 litros de agua y anadimos 5 Mas, /cuantos litros hay en total?

3.2 Suma de Nameros Racionales con Diferente Denominador

Cuando sumamos fracciones que tienen diferentes denominadores, debemos seguir algunos
pasos clave para asegurarnos de que el proceso sea correcto. Estos pasos estan disefiados para
convertir las fracciones en fracciones equivalentes con el mismo denominador, de modo que
podamos sumar las partes de manera adecuada. El paso primordial es utilizar el minimo
comun multiplo que significa identificar los multiplos de cada denominador y elegir el primer
multiplo que sea igual para los denominadores.



Ejemplo Explicativo 1:
Suma de : + =
4 3
1.Encontrar el denominador comun

El minimo comun multiplo de 4 y 3 es 12. Para obtener el minimo comun multiplo
consideramos los multiplos de 4 y de 3

Para 4 sus multiplos son: 8,12,16,20,24...
Para 3 sus multiplos son:6, 9, 12, 15, 18, 21,24...

Por lo tanto, el multiplo que aparece en las dos listas primero es el 12, a este nimero es al
que llamamos minimo comun multiplo.

Vea el siguiente video para una mejor compresion del cdlculo del minimo comun multiplo:

https://voutu.be/Hxkb3i85gDw?si=GjAmDIX3hDed2KFe

. . 1 3 .1 4
2. Convertir las fracciones:- = —y=- =—
4 1273 12

3. Sumar los numeradores: 3 +4 =7.

4. Colocar el denominador comun: 12.

5. Resultado: Z
12

Ejemplo Explicativo 2:
Suma de 2 + =
5 10
1. Encontrar el denominador comun (minimo comun multiplo de 5 y 10 es 10).
2. Convertir las fracciones: % = 110 y 130 queda igual.

3. Sumar los numeradores: 4 +3 =7.

4. Colocar el denominador comun: 10.

5. Resultado: Z
10


https://youtu.be/Hxkb3i85qDw?si=GjAmDIX3hDed2KFe

Ejercicios para hacer en la clase

a)

w |
+
|

b)

¢)

Blw 9N

d)

Old vk

Ejercicios aplicados para hacer en la clase.

.1 1, . .
1. Juan tiene 3 de una torta y le regalan - mas, jcuanta torta tiene ahora?

. . 2 .3 . .
2. Enun estadio, se vendieron > de las entradas en un dia 'y T en otro, ;qué fraccion del

total se vendi6?

Vea el siguiente video para una mejor compresion del cadlculo de suma de fracciones con
diferente denominador:

https://voutu.be/VbB8jodHTHO?si=yPSEfciEeGlfpDuA

Ejercicios para trabajar en casa

5
2

1> 1
4

=


https://youtu.be/VbB8jodHTH0?si=yPSEfciEgGlfpDuA

Ejercicios aplicados para trabajar en casa:

. .. . 3. . ~ 1.. , , .
3. Siun recipiente tiene " litros de jugo y se le anaden 3 litro mas, ;cuantos litros hay en
total?
L1 . 1, . ., . .
4. Pedro ha leido : de un libro y luego lee -7 mas, jqué fraccion del libro ha leido?

5. Siuna botella tiene 4/9 litros de agua y se afiaden 2/3 mads, ;cuantos litros hay ahora
en total?

4. RESTA DE NUMEROS RACIONALES

4.1. Resta de fracciones con el mismo denominador:

Para poder restar fracciones, es fundamental que tengan el mismo denominador. Si las
fracciones que quieres restar ya tienen el mismo denominador, simplemente restas los
numeradores y mantienes el denominador igual.

Ejemplo 1:

4.2 Resta de fracciones con diferente denominador
Para restar fracciones con diferente denominador primeramente debes encontrar el
denominador comun.

Meétodo 1. Minimo comun multiplo (MCM)

1. Identifica los denominadores de las fracciones que deseas restar.

2. Encuentra el minimo comuin multiplo (MCM) de los denominadores. E1 MCM es el
menor numero que es divisible por todos los denominadores involucrados.

3. Identificar el mayor comin denominador de las fracciones que se van a restar.

4. El mayor comin denominador se divide entre el denominador de la primera fraccion,
el resultado de la division se multiplica por el numerador.

5. Una vez que se divide y se multiplica, el resultado se coloca en el numerador con el
signo de la fraccion.



6. Se realiza el mismo procedimiento con la otra fraccion y se realiza la resta con los
numeradores que resultaron.
7. Siempre que sea posible hay que simplificar la fraccion que resulte.

Ejemplo 1:

MCM 3 4|2
3 22
3 13=2x2x3=12
1

Ejemplo 2:

MCM 2 3|2
1 33=2x3=6
1

Meétodo 2. Multiplicacion en cruz

Puedes encontrar un denominador comun multiplicando los denominadores originales entre
si. Sin embargo, el MCM es la forma mas comln y eficiente de encontrar un denominador
comun.

1. Se multiplica los denominadores de las fracciones.
Se multiplica el numerador de la primera fraccion por el denominador de la segunda
fraccion. El resultado se coloca en el numerador con el signo de la fraccion.

3. Se multiplica el denominador de la primera fraccion por el numerador de la segunda
fraccion. El resultado se coloca en el numerador.

4. Se realiza la resta con los numeradores que resultaron.

Siempre que sea posible hay que simplificar la fraccion que resulte.

N

Ejemplo 1

Ejemplo 2



Ejercicios para hacer en la clase:

7 5 3 5
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Ejercicios aplicados para hacer en la clase:

, 2 . 1 ,
1. Una empresa compro 3 de un stock de materiales y luego devolvio s de lo que compro
por ser defectuoso. ;Qué fraccion del stock original conservo la empresa?
3 .. 1
2. Ana compro " de un pastel de vainilla, su hermano Juan se comid s de lo que ella

compro, ;/Qué cantidad de pastel le quedd a Ana? ;Qué cantidad de pastel queda
después de que Juan tomo su porcion con respecto al pastel entero?

Ejercicios para la casa:

6 2
) g)

N
|
v
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Ejercicios aplicados para la casa:

3. En una bolsa hay % de kilogramo de caramelos y % de kilogramos de chocolates. Si

. 1 1 , .
se repartieron - de los caramelos y " de los chocolates, ;Qué cantidad de caramelos
queda sin repartir?

. 3 : . . 4
4. Unareceta de galletas requiere , tazas de harina, si inicalemnete habian 2 de tazas de

harina en la despensa ;Cudantas tazas de harina nos quedaron después de preparar las
galletas?

5. Enuna escuela se producen 2 toneladas de basura de papel al afio, si se recicla Z del
total del papel, ;Qué fraccion de papel no se logra reciclar?

Vea el siguiente video para una mejor compresion del calculo de la resta de fracciones:
https://www.youtube.com/watch?v=FRPijN0ie3U



https://www.youtube.com/watch?v=FRPijN0ie3U

5.MULTIPLICACION DE NUMEROS RACIONALES.

La multiplicacion de dos fracciones es la fraccion que se obtiene multiplicando los numeradores y los
denominadores:

Es decir, tenemos que multiplicar "numerador por numerador" y "denominador por denominador".

También, podemos usar la x para representar la multiplicacion, aunque se recomienda usar el punto.

a.c

SHES
s
a

a
b
Vea el siguiente video para una mejor compresion del cdlculo de multiplicacion de
fracciones: https://edu.gcfglobal.org/es/fraccionarios/multiplicacion-de-fracciones/1/

Ejemplos 1:
2 4 2x4 8 5 6 bx6 30 5 4 bx4 20
= I = = = = - X — = = — = I = = = —
& 2 ZmeE E 2 2 2x2 4 6 3 6x3 18
8 2 8x2 16
3 4 3x4 12
Ejemplos 2:
3 4 8 3x4x8 96 3 5 10 3x5x10 150
- X—-X—=—"=— - X—-X—=—"—=—
2 2 2 2x2x2 8 4 4 4 4x4x%4 64
2 4 4 2x4x4 32 5 4 3 5x4x3 60
_x_ - = = — _X_K_=7=_
3 6 3x2x6 36 4 8 2 4x8x2 64

2 4 22 28 616
4—. 3—:7.7=7
5 8 5 8 40

Ejercicios para hacer en la clase:

=

F
]
Cr

B | L
=

B | d
[ ]


https://edu.gcfglobal.org/es/fraccionarios/multiplicacion-de-fracciones/1/

Ejercicios aplicados para hacer en la clase:

1. Un bote de jugo tiene una capacidad de % de litro, Si compro 10 botes ;cuantos litros he
comprado en total?

2. Una persona quiere repartir 9 litros de miel en envases que tienen una capacidad de 1/3 de
litro, /cuantos envases llenaré?

Ejercicios para trabajar en casa

4 3 2 4 -5 =7
Bs*e= Dgx7 = Wyxs=

3 -9 -3 8 -2 -2
Dox—x—= D-x—x—=
87 57 9 47 87 8

Ejercicios aplicados para trabajar en la casa:

1. Una atleta corre cada dia 3 % kilometros por dia, ;Cuantos kilémetros habra recorridos en
15 dias?

3. Enun curso de matematicas de 30 alumnos aprobaron 4/5 del salon, ;cuantos estudiantes
aprobaron la materia? y ;cuantos reprobaron?

4. Un bote esta lleno de agua hasta los 4/5 de su capacidad. Si se consume la mitad de agua
que contiene

a) ¢Qué fraccion del recipiente se ha consumido?
b) Si la capacidad del recipiente es de 80 litros, /cuantos litros quedan en el recipiente?

6. DIVISION DE NUMEROS RACIONALES.

La division de fracciones es una operacidon matematica que se realiza entre dos numeros
fraccionarios (o también llamados niimeros racionales), y el resultado de esta operacion sera siempre



una fraccion. Esta operacion se caracteriza porque en la misma intervienen un numerador y un
denominador, es decir, una fraccion dividida entre otra fraccion.

La division de fracciones es una operacion matematica en la que se hace el producto de los
numeradores y denominadores por separado y no tiene limite de fracciones. La division de dos
numeros racionales es otro nimero racional que tiene:

Por numerador el producto de los extremos

Por denominador el producto de los medios

Ejemplo:

También podemos definir la division de dos nimeros racionales como producto del primero por el
inverso del segundo

a ¢ _a d
b d b.c
Ejemplo:
5 1 5x6 30
76 7x1 7

Puedes ver el siguiente video

https://edu.gcfelobal.org/es/fraccionarios/division-de-fracciones/1/

Ejemplos:
2 4 2x3 6 5 6 5x2 10 5 4 5x3 15
3 3 3x4 12 2 2 2x6 12 6 3 6x4 24
8 2 8x4 32
3 4 3x2 6
62.34_23.19_23x5 115
3°75 35 3x19 57

Ejercicios para hacer en la clase:

15


https://edu.gcfglobal.org/es/fraccionarios/division-de-fracciones/1/

4 2
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Ejercicios para trabajar en casa:
4.7 _2.8_ 2.8 _
A)ETE_ B) 56 C)3'12_
D)__i: E)__E:

Ejercicios aplicados para trabajar en la casa

1. Un jardinero gasta 2/3 de agua por cada planta que riega, ;Cuantas plantas puede regar si tiene 30
litros?

2. Diego esta organizando una reunion con 12 amigos y dispone de una pizza y media para compartir.
Las porciones que sirve son de un 1/8 de pizza. ;sera suficiente la pizza que tiene, o debera comprar
mas?

3. Maria elaboro 24 litros de gel antimaterial y desea embotellarlos en botellas de 3/8 de litro,
Jcuantos envases necesitara?

4. Una persona va al mercado y compra 2/3 de kilo de uvas y lo reparte entre 3 nifios, ;Qué cantidad
en kilogramos de uva le corresponde a cada nifio?

5.Se desea repartir 3 % de kilos de caramelos en porciones iguales para cierto nimero de personas.
Si a cada persona le corresponde 1/5 parte de kilo. ;Para cudntas personas alcanzard?
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